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Mbagalada saharlarin atmosferinin antropogen ¢irklanmasinin miiasir vaziyyati vo bu
sahada aparilan elmi-tadgiqat islorindon alinan naticalor tohlil olunmusdur. Bu tadgiqatlara
asaslanaraq respublikanin iri sonaye soharlori atmosferinin antropogen ¢irklonmasi marhala-
sinin baslanmasi, hamginin movcud arazilords fiziki-cografi va meteoroloji soraitin xiisusiy-
yatlari, elaca da ayri-ayri meteoroloji amillordan kiilayin siirat va istigamati tasiri tadgiq olun-
musdur. Miiayyan olunmusdur ki, kiiloyin siirati zoif oldugda isti tullantilar borunun hiindii-
rliiyii ila alaqadar saquli istigamoatds miiayyan yiiksakliya qalxdigdan sonra manbanin atrafina
sapalanir. Oksina, kiilayin siirati artdigda zorvorli tullantilarin iifiiqi istiqamatinda atmosferin
asagt qatlarina ¢okarak sohorlords ¢irklondiricilorin konsentrasiyasinin artmasina sabab olur.

Hazirk1 dovriin aktual ekoloji problemlarindan biri do goxsahali sanaye miisssi-
solarinin, naqliyyat vo ohalinin comlagdiyi iri sohorlorin atmosferinin ¢irklonmasi vo
onun miihafizosidir. Sohorlorin hava hovzesinin ¢irklonmesi miixtslif antropogen
foaliyyetlo olagdar oldugundan, bu ¢irklonma prosesinin gedisi gohor orazisinin tobii
soraiti vo meteoroloji xiisusiyyatlorinden asili olaraq artib-azalir.

Antropogen tosirin giinden-giino artdigi miiasir dovrde bu sahoads aparilan
todgiqatlar boyiik ohomiyyot kasb edir. Otraf miihitin miihafizosi istigamotindo xiisusi
ohomiyyat kasb edon atmosfer hdvzasinin voziyyatinin tohlili tobist vo texniki elm-
lorin miixtslif bélmalarini ohats edon bir sira aspektlor kompleksidir. Bunlar daxilinds
osason asagidaki todqiqat islori aparilir:

1. Cirklondirici ingridiyentlorin atmosfers daxil olmasi, yayilma xiisusiyyatinin
tayini va ¢irklondirici maddslarin biitiinliikds biosfers gostordiyi tesirin dyranilmasi;

2. ©Orazide qusamiiddstli meteoroloji sorait vo ¢irklonma proseslorinin doyis-
konliyini gortlondiron eksperimental nozori-todqiqat metodlarinin tokmillogdirilmasi;

3. Soharlarin hava hdvzasinin ¢irklonmadon miihafize metodlarinin hazirlanmast;

4. Atmosferin miioyyon orazido miihafizasinin togkiline nail olmaq masalalori
qisamiiddotli prognozlarin hazirlanmasi.

Miixtalif saholordo aparilan todqiqat islorinin xeyli hissasi bu istigamotlora
yonaldilmisdir. Bels ki, ingridiyentlorin tosirinin tadqiqi masalalori kimya, biologiya,
cografiya, fiziologiya, gigiyena va s. saholordo ¢alisan miitoxassislor torafinden apa-
rilir. Lakin meteoroloji amillorlo bagh ¢irklonma soviyyesinin formalagsmasi kimi
vacib masalolorin tadqiqi ilo bagli ilk ndvbada cograflar, qismon do fiziklor todgiqat
aparmislar (9.Madadzads, ©.S1xlinsk, ©.9yyubov, B.Mommadov).
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Atmosferin ¢irklonmosi yollarin garsisinin alinmasi praktiki olaraq miimkiin
deyil va ¢irklonmenin azaldilmasi mosalosi mithiim problemlordon biri olaraq qal-
maqdadair. Hazirda sohoarlorde atmosferin antropogen ¢irklonmasinin garsisinin alin-
masi ii¢iin sonayedo toztutucu qurgular sisteminin tokmillogdirilmosi vo yenidon
islonilmasi, yeni yiiksok keyfiyyotli texnoloji qurgularin totbiqi, borularin optimal
yiiksokliyinin miioyyonlagdirilmasi vo onlarin otrafina tokiilon tullantilarin parametr-
lorinin aragdirilmast kimi vacib maosalolor {izro todqiqatlar aparilir vo miioyyon
naticalar alds olunmusdur.

Xalq tesarriifatinin miixtalif sahslorinin, ilk ndvbado sonaye vo mnoagliyyatin
stiratli inkisafi ilo slagodar gohor vo digor yasayis montogoalorinin atmosferi miixtalif
tarkibli ¢irklonmalara maruz galsa da bu tullantilarin migdari ve ndvlari hagqinda heg
do homiso diizgiin vo tam aragdirmalar aparilmir. Bu sobobdon gohorlorin hava
hévzasinin antropogen c¢irklonmoasinin Gyronilmasinin miiasir voziyyati vo totbiq
edilon tadqgiqat metodlar1 haqqinda tam molumat vermok ¢otinlogir.

Elmi-texniki toraqqinin, tosorriifat saholorinin XX osrin 2-ci yarisindan
baslayan siiratli inkisafi naticesinds respublikanin paytaxti Baki sohori vo digor iri so-
naye moarkozlori olan Sumgayit, Sirvan, Ganco, Mingagevir soharlorinin atmosferinin
antropogen ¢irklonmasi morholasi baglamigsdir. Homin goharlorin  atmosferinin
cirklonma doracaesini dyronmoak islori 1975-ci ildon hoyata kecirilir. Aparilan biitiin
todgiqat islorinin osas istigamotlorindon biri do senayenin intensiv inkisaf etdiyi
soharlardos ¢irklondirici qarigiglarin ifrat (tohliikali) konsentrasiyanin tohlilini vermak
liciin etibarl1 metodlar va prognozlar hazirlamaqdan ibaratdir.

Tadgiqatlarin  naticolorini  {imumilegdirarken goriiniir ki, soharlorin hava
hovzosinin ¢irklonmo doracasi yalniz sonaye miiassisolori qrupunun tullantilarindan,
energetika, noqgliyyat vo istilik sistemlorinin sixligindan asili olmayib, hamg¢inin
mdveud orazi lizorinds fiziki-cografi vo meteoroloji soraitin xiisusiyystlorinden, yoni
oroqgrafiya ilo yanasi temperatur inversiyasi, havanin riitubotliyi, kiiloyin siirot vo
istigamati kimi amillordan asilidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Rusiyada, Azarbaycanda atmosfer ¢irklonmasinin
daha cox oldugu digor 6lkslordo bu problemin halline hasr edilmis xeyli todgiqat
iglori aparilmisdir (Bezuqglaya, 1963; Bezuglaya, Sonkin, 1971; Qureis vo basqalari,
1968; Ponamarenko, 1977; Sonkin, 1968, 1971, 1974, Sefcuk vo basqalari, 1969;
Adams, Kopp, 1966; Bill, 1967; Mommadova, 1988 va s.). Bu tadqiqat islorindo at-
mosfer havasinin ¢irklonmo soviyyasinin formalagmasina ayri-ayr1 meteoroloji
amillarin tasirila yanasi kiilayin siirati va istigamatinin tasiri do tadqiq olunmusdur.

Bu istiqgamatdos aparilan todqiqat islorinds goharlorin havasinin miixtolif sonaye
obyektlorinin tullantilart ilo (xiisusilo krabon gazi) ¢irklonmasine vo tullantilarin ora-
zido yayilmasina tosir edon meteoroloji soraitin roluna xiisusi diqget verilmisdir.
Rusiya Federasiyasinda bir nego sohar li¢iin havanin yiiksok cirklonmo saviyyasinin
emprik-statistik {isulla prognozu vo qatisiglarin meteoroloji parametrlordon birbasa
asililig1 islonib hazirlanmisdir (Poqosyan, 1974; Poqosyan, Begurina, 1977; Bezugla-
ya, Sonkin, 1978; Rofiyev, Agayev, 1979, 1980; Qor¢iyev, Haciyev, 1981, Mammo-
dova, 1999).

Aparilan todqiqatlarin miioyyon tohlili gostorir ki, antropogen istilik aximini
tadqiq etmok mogsadilo miixtalif qatisiglarin  monbalarinin  seg¢ilmasi yolu bdyiik
soharlords havaniin temperaturu ils otraf orazilor arasinda yay dévriinds 4-6 , qis dov-
riinds 1-2 deraco temperatur forqi miisahids edilir. Noticads bdyiik soharlorin orazi-
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sindo «istilik adasy» yaranir. Bundan slava, torofimizdon mokan vo zaman daxilindo
atmosferds ¢irklonmonin son haddinin yaranmasinin srazinin oroqrafiyasi vo meteo-
roloji soraitindon asililigini da hesablamaq miimkiin olmugdur. Bu eksperimentlor
osasinda ¢irklonmo yaradan miiassisolorin yerlogdirilmasi {i¢lin «optimaly sorait
axtarmaq miimkiindiir.

Tadqiqatin noticoesi gostorir ki, kiiloyin istigamati tullantilar1 omslo gotiron
maonbolor boyunca olduqda arazido atmosferds ¢irklonmolorin toplanmasi imkani artir
va naticads ayri-ayri ¢irklonmo monbolorindon tullantilar toplanaraq qismen yiiksok
soviyyali konsentrasiya sahasi yaradir. Malumdur ki, osas turbulentlik amili kimi
kiiloyin siiroti qarisiglarin diffuziyasinda xiisusi ohomiyyat kosb edir. Belo ki,
atmosfers atilan tullantilar yiiksok temperatura malik oldugda onun hiindiirliiys qalx-
ma effektliyi kiiloyin siirotindon asili olaraq artir. Ciinki atmosferin folakat voziy-
yotindo isti tullantilar borularin hiindiirliiyii ilo slagadar saquli istigamoatds miioyyon
yuksokliyo qodor galxdigdan sonra toromo monba otrafina sopolonir. Oksino, kiiloyin
stirati artdiqda zararli tullantilar iifiiqi istiqgamatda atmosferin asagi tobagoalarinds uzaq
mosafalora daginir vo naticads genis orazilords girklondiricilorin konsentrasiyasi artir.
Demoli, Yer sothindo monbolordon atilan gatisiqlarin yayilma intensivliyi kiiloyin
stiroti ilo diiz miitonasibdir (Berlyand, Onikul, 1971). Kiiloyin siirotilo yanasi
diffuziyanin xiisusiyyeotini miioyyan edon amillordon biri do atmosferlo Yer sothinin
tomasda oldugu sothin temperatur stratifikasiyasidir. (Berlyand, 1964; Seveuk vo
basqalari, 1969; Bovin, Qorgiyev, 1969; Berlyand, Onikul, 1971; Sonkin 1974). Bazi
alimlorin apardiqlan tadqiqatlardan (Cabbarov, 1979) malumdur ki, zaif turbulentlik
soraitindo yerin sotho yaxin qatinda yeriistii konsentrasiya daha boyilik qiymaotlo
gedir. Atmosfer havasinda girklonmonin soviyyosinin toyini vo bunun noticosindo
onun avvalcadan prognozunda bdyiik soharlor {izarindo yaranan temperatur inversi-
yasimin yiiksok tokrarlanmasi soraitinin tohlili vacib mosalalorden sayilir. Belo ki,
soyuq temperatura malik tullantilarin sothi inversiyasi xiisusi ohomiyyot kosb edir.
Ciinki bu inversiya zamani ¢irklondiricilorin atmosferds tohliikali siiratlo yayilmasi
azalir, monbays yaxin orazilords ise kaskin gokildo artir.

Soharlorin otrafinda sonaye miiassisalorinin six yerlosdiyi voziyystdo havanin
yiksok doracodos ¢irklonmo sahasi gohorin morkozino diisiir vo otraflara dogru ¢irklon-
monin azalmast miisahids olunur (Bezuglaya, Rastorquyev, 1973; Bezuglaya, Alekse-
yev, 1975; Poqosyan, Bagurina, 1978). Ayri-ayr illorde Baki, Sumqgayit vo Nax¢ivan
sohorlorinin morkozi hissasindo vo otraf orazilorindo havanin miitloq minimum
temperaturu miisahido edilmisdir. Soharlor iizorinde havanin asagi qatinda zorarli
maddslarin toplanmasina sorait yaradan bu inversiya prosesinin saciyyavi xiisusiy-
yotlorinin tadqiqi masalalorine bir ¢ox islor hasr edilmisdir. Azarbaycan orazisindo
hava temperaturunun inversiyasinin saquli voziyyati, onun bdlgolor iizro xiisusiy-
yatlori, inversiya hiindiirliiklorinin sarbast atmosferds vo dagliq orazilordoki soviyyasi
vo inversiyani yardan makroatmosfer proseslorinin xiisusiyyatlori soyuq qis movsiim-
lori ti¢iin hartorofli yronilmisdir (Oyyubov, 1962, 1989; Bezuglaya 1968; Baqarisak-
yan, 1984; Ponamarenko, 1974, 1977, Bezuqlaya, Alekseyev, 1975; Qorgiyev,
Agayev, Rofiyev, 1978, 1979, 1982; Coforov, 1978, 1980).

Bu todqiqat islorindo asason atmosferin asagi toboaqosinin voziyyatine, havanin
cirklonma soviyyesini toyin edon amillore, yeriistii vo yuxari inversiyanin rejim
xuisusiyyatlorine va bu amillorin atmosferin ¢irklonmasing tosirinin giymatlondirilmo-
sinin miloyyon edilmosi kimi masalslora toxunulur.
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Tabii ehtiyatlarin istismart vo istifads tempinin artirilmasi ilo slagadar yeni iri
sonaye komplekslori yaradilir ki, bu da natico etibart ilo goharlorin bdyilimasine gatirib
cixarir. Bu ciir planlagdirmalar aparilarken orazinin oroqrafiyasinin vo tobii-iglim
xUisusiyyotlorinin nozoro alinmasi xiisusi ochomiyyat kosb edir. Belo todbirlorin plan-
lagdirmada nazors alinmasi yeni sohar vo qoasobalor salinmasindan sonra orada sonaye
tullantilariin komiyyat vo keyfiyyotco giymatlondirilmasi, yayilmasinin otraf miihito
tosirinin qiymotlondirilmasi atmosfer havasinda sanitar-gigiyenik todbirlorin kegiril-
masini asanlagdirir (Musina, Pangisina, 1965, Baki, 2000). Ciinki meteoroloji amills-
rin asasli tohlilini aparmadan monbadon atmosfers atilan ¢irklonmenin miixtolif masa-
folordoki konsentrasiyalar1 arasindaki slageni aydmlasdirmaq ¢atindir (L.R.Sonkin,
1965, 1968; M.E.Berlyand, 1966; E.Y .Bezuqlaya, 1971; S.I.Ponamarenko, 1975).

Sonaye miioassisalorinin ¢irklonmo monbalarine gors yerlosma xiisusiyyatlorini
vo g¢irklondiricilorin miixtslifliyindon asililigi arasdirmaq {giin miixtalif todqiqat
metodlarindan isifado etmok lazim golmisdir. Bozi todqiqat islorinds ylingiil qazlarla
havanin temperaturu arasindaki olagoslori Oyronilmoklo havanin ¢irklonmo saviy-
yosinin prognozu metodu hazirlanmisdir. Bu islorde bdyiik soharlorin iqlim soraitinin
giymotlondirilmesine xiisusi diqget verilmisdir. Bir ¢ox todqiqatgilar ¢irklonmo
manbalarindon atmosfera atilan tullantilarin konsentrasiyasi ilo havanin temperatur
inversiyas1 arasinda birbasa olaqo tapmaga, digor todqiqat¢ilar iso sirkulyasiya
amillorini nozero almadan havanin asagi qatinda senaye qatisiglarinin paylanma
rejimini tayin etmoya nail olmuslar. Yer sothi vo gismon yiiksok qatlarda inversiyaya
asaslanan empirik-statistik metodun totbiqi naticasinda goharlorin havasinin girklonma
prognozu iglonmisdir (Sonkin, 1962; Bezuqglaya, 1969; Ponamarenko, 1975, 1976,
1982; Volokitina, Molaxova, 1976).

Son vaxtlar aparilan tadqiqat islarindoe meteoroloji va yerli soraitin xiisusiyyat-
lori nazors alinmagqla atmosfers atilan tullantilarin nazari asasinin dyranilmosi mosole-
lorina xiisusi yer verilmisdir. Nozari todqiqatlar ¢irklondiricilorin atmosferdo daginma-
smin riyazi asasmnin turbulent diffuziya barabarliyinin vasitasilo hesabalamaya asas-
lanir. Bununla yanasi, atmosferin 100 metrlorlo hiindiirliiyo malik asagi gatinda
kiiloyin siirati vo doyiskonlik amsali (xiisusile girintili-gixintili relyef soraitindo) vo
asagl soddo inversiyanin formalagmasi arasdirilir. Bu nozoriyyonin inkisafinda
M.E.Berlyand, M.i.Budiko, D.L.Laixtman, M.I.Yudin gorgin amok sorf etmis vo no-
ticado zororli gatisiglarin atmosferdo yayilmasinin bir ne¢o xiisusiyyatlorini, o
ctimlodon metodikasini iglomislor. M.T.Dmitrov (1971) iso 6z todqiqatlarinda sohor-
lards tiistii dumaninin (smoq) formalagmasini arazinin meteoroloji saraiti ilo alagalon-
dirmigdir. Aragdirmalar1 zamani o, xiisusils iglim fonunu nazars almigdir.

Respublikamizda iglim amillerinin tadqiqi ©.Madatzads (1953, 1959, 1963,
1984), ©.C.Oyyubov (1962), ©.M.Sixlinski (1968) vao bagsqa alimlarin iglorinds 6z
oksini tapmisdir. Yuxarida gostorilon elmi-tadqiqat islorinde atmosfer havasinin ¢irk-
lonmosinin miixtalif istigamatlori, ayri-ayr1 sohorlor timsalinda miixtolif ¢irklondiri-
cilorin hesabati vo miioyyon metodikalari iglonib hazirlanmigdir.

Sohorlorin hava hdvzasinin ¢irklonmosinin, ¢irklondirici inqridiyentlorin yayil-
masinda meteoroloji soraitlo olaqoli todqigi zamani (Mommodova S.1. Baki, 1999)
coxOlciilii olagolor aparilmis va ilk dofo olaraq torofimizdon praktik cohotdon homin
tadgiqatlarin naticalarindan istifads olunur.

Biitiin bunlardan aydin olur ki, ¢irklondirici monbolorin sohorin miixtolif hisso-
lorinds yerlosmosindon, sonaye miisssisolorinin vo bagqa ¢irklonma maonbalaronin
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ndviindan, istehsalin hacmi vo kimyavi torkibindan, tiistli borularinin hiindiirliiyiindon
vo hava soraitindon asili olaraq atmosferin miixtslif qazlar qatisigr ilo ¢irklonmosindo
forqlor yaranir. Bu sobabdon do gohorlords zorarli gatisiglarin yayilma intensivliyi
miixtolifdir. Bunun {i¢iin ¢irklonmoni respublikanin ayri-ayr1 sohorlorindo qiymotlon-
dirorkon cirklondiricilorin hacmi va cografi amillor (meteoroloji amillorlo relyef
soraitindan asil1 olaraq yaranan mikrosirkulyasiya poseslorinin xiisusiyyati) vacib rol
oynayir.

Tadqiqat isindo gosterilon amillorin nozora alinmasi soharlorde atmosferin
ekoloji vaziyyatinin daqiq tohliline va prognozunun dogruluguna imkan verir.
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COBPEMEHHOE COCTOAHUE U3YYEHUA AHTPOIIOTEHHOI'O 3AT'PA3HE-
HUSI ATMOC®EPHI T'OPOJIOB U1 YPOBEHb UCCJIEJJOBAHUM B 9TOM HA-
IIPABJIEHUU

m.1. MAMEJOBA
PE3IOME

B cTatbe npoaHanmu3upoBaHbl COBPEMEHHOE COCTOSHUE aHTPOIOTEHHOIO 3arps3HEHUS
aTMoc(epbl TOPOJOB M MPEICTABICHB! PE3YJIbTaThl HAYIHO-HUCCIEA0BATENILCKIX padOT B JAHHOH
cdepe. OcHOBBIBAsICH Ha MpeIbIIyINIe PAOOTHI, OBIIM MCCIIENOBAHbl HAUaJIbHAsl CTaUsI aHTPOIIO-
TEHHOT'0 3arpsi3HEHuUsI aTMOC(epbl KPYIHBIX IPOMBIIUICHHBIX TOPOAOB PECIyOINKH, 0COOEHHO-
¢t (pM3UKO-TeorpaMueCKX U METEOPOJIOTHYECKHX YCIOBHH, a TaKkke BO3AEHCTBHE CKOPOCTU H
HaIpaBJIeHUE BETPA HAPSILy C OTACIbHBIMU METEOPOIOTHIECKIMHU (PAKTOPAMHU.

Bb110 BBISIBIICHO, YTO NPH CI1a00H CKOPOCTH BETPA, B CBS3U C Pa3MEpaMH BBICOTHI BbI-
XJIOITHOM TPYOOIPOBOTHO# BBIIIKH, 3arpsS3HUTENN BO3/IyXa PACCEUBAIOTCS BOKPYT UCTOYHUKA
3arpsi3HEHHs 10CJIe MOTHSTHS TOPSYMX BHIOPOCOB B BEPTHKAILHOM HAIIPaBJICHHH JI0 OIIpese-
JICHHOH BBICOTHI. Takke BBIABICHO, YTO IPU MOBHIMIEHUH CKOPOCTH BETPa, 3arpsi3HUTEIH
BO3/[yXa HAUMHAIOT PACHPOCTPAHATHCS B TOPU3OHTAIILHOM HAlpaBJIEHUH U OCENAIOT, 3arpss3-
HSSl IOBEPXHOCTh TEPPUTOPHH, B PE3yIbTaTE KOTOPOrO YBEIWYMBAETCS KOHLIEHTpalUs 3a-
TPA3HSIONINX BELIECTB B aTMOc(epe.
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CURRENT CONDITION OF STUDYING ANTHROPOGENIC POLLUTION OF AN
ATMOSPHERE IN CITIES AND LEVEL OF RESEARCHES IN THIS DIRECTION

Sh.I. MAMEDOVA
SUMMARY

The article studies the present condition of anthropogenic pollution of the atmosphere
in cities and present results of research works in the given sphere. Based on previous works,
the initial stage of anthropogenic pollution of the atmosphere in large industrial cities of re-
public, features of physical, geographical and meteorological conditions and influence of wind
speed and direction alongside with separate meteorological factors have been researched.

It has been revealed that, within poor wind speed due to height dimensions of an ex-
haust pipeline tower, air pollutants spread around the source of pollution after rising of hot
emissions in a vertical direction up to the certain height. It was found out that, within the in-
crease of wind speed, air pollutants start to extend in a horizontal direction and to settle pollut-
ing the surface of the territory and as a result, concentration of polluting substances in the at-
mosphere increase.
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